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Боковые диски с катком, обеспечивают сниже-

ние тягового сопротивления корнеклубнекопателя, 

подрезание пласта почвы и сорной растительности, 

а также регулировку требуемой глубины выкопки. 

Надо отметить, что экспериментальный выка-

пывающий рабочий орган корнеклубнекопателя со-

стоит из ряда секционных лемехов, шириной за-

хвата 0,15 м каждый. Зазор между секционными ле-

мехами 10-15 мм. Для устранения сгруживания 

почвенного пласта перед лемехами, над лемехами, 

перпендикулярно по ходу машины, установлен ак-

тивный битер диаметром 350 мм. Частота вращения 

битера 3,0-3,5с-1.  

В процессе активный битер способствует ин-

тенсивному рыхлению почвенного вороха, разру-

шению комков и связей корнеплодов с почвой. 

Кроме того, разрыхленная масса передается на се-

парирующие рабочие органы равномерным слоем, 

что способствует улучшению качества их работы. 

Практическая значимость результатов работы 

заключается в разработке копателя корнеплодов, 

обеспечивающего повышенную полноту выкапы-

вания, минимальное повреждение корнеплодов при 

меньших энергетических и трудовых затратах в 

почвенно-климатических условиях Республики. В 

результате использования разработанного корне-

клубнекопателя увеличилась степень сепарации 

почвы на 12,2-14,1%, полнота уборки на 7,0-9,2% и 

производительность на 15 %, достигнуто снижение 

повреждения корнеплодов на 4,8-8,0%, затраты 

труда на 16,0% и эксплуатационные затраты на 22,0 

%.  

Вывод 

Преимущество предлагаемого корнеклубнеко-

пателя заключается в том, что применениеего 

уменьшается поступление лишнего объёма почвы 

вместе с комками на сепарирующие рабочие ор-

ганы и, тем самым, снижается степень загрузки ра-

бочих органов, а также улучшается сепарация 

почвы, уменьшаются потери и повреждение корне-

плодов, а также тяговое сопротивление. 
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The main problems of water resources are to con-

trol water resources during shortage of water resources 

and using effectively from them. Especially, this prob-

lem is important to population of territory shortage of 

water resources. Decisions are accepted by President of 

Republic of Uzbekistan and Government to solving this 

kind of tasks.  

Nowadays more than 4,2 mln areas are irrigate by 

artificial ways. About 300 hydraulic engineering struc-

tures, including 56 reservoirs holding 20 billion m3 wa-

ter, 65 big hydrosystems, millions of small hydraulic 

engineering structures, 60 magistral 27000 km long and 

house holding channels are used. Water expenditure of 

the half of arena is 6,4mln m3/s are more than 15000, 

including irrigate with the help of 24 big pump stations. 

More than 30 hydroelectric stations are used for neces-

sity of household electricity. This structures important 

strategically and vital, the out of working certain ones 

may be deferred without water of population [1]. 

The age of this structures are 30-40 years, their 

technical possibility and reliability is decreasing with 

the result of working a great deal of times and no re-

pairing. 

Possibility of some equipment is becoming high 

than their date of service. Safety of 6 mln of population 

of Uzbekistan depends on steady of dams. 

The law “About safety of hydraulic engineering 

structures” was accepted to order legal safety of im-

portant water resource objects and big hydraulic engi-

neering structures [2]. The main purpose of the low is 

assurance life, health and property of population, as 

such defense of workshop property, permission of 

buildings and structures, soil erosion, prevention of 

dangerous changes of groundwater and not to appear 

another damage result of accident of hydraulic engi-

neering structures. Law is used for hydraulic engineer-

ing structures which may bring emergency. 

The important state problem of providing of safety 

hydraulic engineering structures is working mechanism 

of hydraulic engineering structures and carrying out. 

The monitoring of hydraulic engineering structuresis 

not only based checking out safety, but also effective 
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technology management based on the speed and com-

pleteness of data about hydraulic engineering struc-

tures. That’s why checking out safety is important. 

The State Inspectorate on Control and Supervision 

of the technical condition and safety of the largest and 

most important water economy objects (Gosvodxoz-

nadzor) concerning to Ministry of water resource is 

busy with supply reliability and safe working water 

household structures, projecting, building, accepting to 

use, reconstructing repairing, laying up and ending in 

the republic. The organization is authority organ that 

control safety of hydraulic engineering structures - I, II 

and III class, as such, unusual dangerous situations 

down than III classwater householdstructures. 

Legal documents which order safety of hydraulic 

engineering structuresis prepared to count their class, 

aim, construction and work conditions by aforesaid or-

ganization that age. 

Nowadays 273 big and important water resource 

objects exploited by controlling “Gosvodxoznadzor”. 

The dividing of their classes are in figure 1. 

More than 233 the safety of hydraulic engineering 

structures is checked during last age, the technic condi-

tion of 43 constructions is diagnosed and geodesic ob-

serving of 42 reservoir and deformation of dams in hy-

drosystem is conducted. Cadaster of 233 constructions 

is organized. 

 
Figure 1. The dividing of big and important water resource objects their classes 

 

To supply the safety of hydraulic engineering 

structures depends on coworkers of controlling organi-

zations, the quality of law-measure and technic-meas-

ure is made by them. The important task is to make 

ready coworkers of organizations, to organize govern-

ment control is in the first stage of the Law. 

The analysis failures of last year in the different 

countries of the world shows that the human factor is 

one of principal causes of the arisen problems, unpre-

pared services during exploitation in hydraulic engi-

neering structures cannot localize extreme cases. Acci-

dent and unusual situations appear the problem of 50% 

coworkers practice, organizing incorrect works, the 

norm of safety hydraulic engineering structures and no 

confirming to lows. The accidents which is the cause of 

people, approximately is expressed following [3]: 

 organizing incorrect works – 12%: 

- organize working with sequences badly; 

- no plan for accident which may appear; 

- no document for necessary work; 

- no monitoring system for technic situations; 

 inefficient control – 11%: 

- no safety of controlling instruments and mon-

itoring safety of constructions  

- no law, measure and technic-measure docu-

ments and well observation to control safety of struc-

ture; 

 breaking measures and laws – 15%: 

- no conform to using law and instructions; 

- no balance and safety declaration of hydraulic 

engineering structures which worked and confirmed; 

- some disorders (decreasing capability of water 

carrying out in structure of water throwing and leav-

ing); 

 low level of knowledge – 11%: 

- no conform to measure document and project 

of exploit service; 

- changeable of professional coworkers. 

The assurance of hydraulic engineering structures 

depend on at first to exploitation, organization of build-

ing and projecting, coworker’s practice of government 

organization. 

To solve the problem structure’s safety demands 

professional knowledge, to organize monitoring of 

structure, operative observation and localization of ac-

cidents. 

In spite of this, results of researches in hydraulic 

engineering structures in the republic shows that, no fil-

tration in irrigate system and unsatisfactory technic 

condition in hydraulic engineering structures, together 

with this, the task of economize extend of water with 

using profitable water resources. Invitations are given 

to solve these problems to build hydraulic engineering 

structures, to reconstruct present structures and use in-

novative method to lose defects, restoration, building 

and modernizing water resource objects. 

Some irrigation objects and hydraulic engineering 

structures are reconstructed for the safety of hydraulic 
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engineering structures following performance the law 

of Government, carried out nature observing, diag-

nosed technic conditions, again equipped with control-

ling constructions. Providing safety of water resource 

objects in lacking water places are done by observation 

organizations. 
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В статье приводится анализ обследования технического состояния оборудования Бозсуйской ГЭС. В 

результате обнаружен ряд дефектов, которые ухудшают эффективность энергетических и эксплуатацион-

ных характеристик оборудования. Приведены причины возникновения кавитационного износа в рабочем 

колесе. 

ANNOTATION. 

In article the analysis of inspection of a technical condition of the equipment of Bozsujsky hydroelectric 

power station is resulted. A number of defects which are worsened by efficiency of development of the electric 

power is as a result found out. The occurrence reasons cavitation deterioration in the driving wheel are resulted. 
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Гидроэнергетика является неотъемлемой ча-

стью энергетической базы экономической отрасли 

страны. Использование гидроэнергетических ре-

сурсов в сочетании с органическим и ядерным топ-

ливом для производства электрической энергии со-

здают оптимальные условия обеспечения населе-

ния страны электроэнергией и удовлетворения 

потребностей человека. Гидроэнергетические ре-

сурсы относятся к возобновляющимся источникам 

энергии [1]. 

Согласно программе развития гидроэнерге-

тики на 2016-2020 годы, в целях обеспечения эко-

номии углеводородных ресурсов посредством 

дальнейшей глубокой диверсификации топливного 

баланса республики, технического и технологиче-

ского перевооружения существующих и создания 

новых генерирующих мощностей в гидроэнерге-

тике на базе использования современных энергоэф-

фективных технологий, с учетом передовых дости-

жений мировой практики, Кабинет Министров Уз-

бекистана постановил строительство новых и 

модернизация действующих гидроэлектростанций 

на естественных водотоках и водохозяйственных 

объектах республики. 

В рамках данного программы намечается мо-

дернизация УП «Каскад Ташкентских ГЭС» (ГЭС-

1), т.е. увеличение установленной мощности ГЭС 

до 6,0 МВт. Четыре ГЭС Каскада Ташкентских ГЭС 

расположены на Бозсуйском водном тракте протя-

женностью 17 км между Кадырьинским и Нижне-

Бозсуйским каскадами. Сток воды зарегулирован 

на головном узле Чирчикского каскада. Бозсуйская 

ГЭС-1 является первой ступенью Каскада. На ГЭС 

установлено 4 агрегата номинальной мощностью 

по 1 МВт. В эксплуатацию агрегаты введены: Г-1,2 

в 1926 г.; Г-3 в 1934г.; Г-4 в 1936 г. 

На каждом из агрегатов за период эксплуата-

ции было произведено следующее количество ре-

монтов:  

Г-1 - 1112 текущих, 56 капитальных,  

Г-2 - 1112 текущих, 56 капитальных,  

Г-3 - 896 текущих, 50 капитальных 

Г-4 - 894 текущих, 49 капитальных,  

Периодичность капремонтов составила в 

среднем 2 года при нормативном межремонтном 

периоде по гидротурбине 5-7 лет, по гидрогенера-

тору - 6 лет.  

При обследовании состояния основного техно-

логического оборудования и изучении ремонтно-

технической Бозсуйской ГЭС обнаружены в рабо-

чих колесах дефекты, которые ухудшают эффек-

тивности оборудования. Рабочее колесо данной 

ГЭС сдвоенное, с горизонтальным расположением 

оси, со съёмными лопастями. Кромки лопастей ра-

бочего колеса имеют значительный кавитационный 


